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DE 3234911 A UPAB: 19930925 

Vertical air inlet pipe (40) descends axially towards the base of a • 
generally rotationally symmetrical container with a tapered lower section 
(12) terminating in a bowl (16). Air, pref. hot and dry, fed from an 
external source is reversed at this bowl and moves upwards round an 
external bead to rise through and fluidise the container's granular 
contents . 

A sleeve concentric with the inlet pipe widens out near the container 
head to deflect outwards the rising air and entrained solids. Used air 
travels down from the container top in a jacket surrounding the container, 
to leave through a lateral port. The base bowl may have an axial or 
tangential discharge exit. 

Appts. is suitable for mixing, drying, granulating, coating etc. of 
powder or particles. For a given output the fluidiser is shorter than 
known types, and therefore more widely useful. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fiiessbettapparatur 
zum Mischen, Trocknen, Granulieren, Pelletieren, 
Lackieren und/oder Dragieren pulvrigen oder 
kornigen Gutes mit 

- einem Behalter, der in bezug auf eine zumin- 
dest annahernd senkrechte Behalterachse zumin- 
dest annahernd rotationssymmetrisch ist, 

- einem Tauchrohr, das von oben her axial in 
den Behalter hineinragt und an eine Quelle fur ein 
Gas anschliessbar ist, 

- einer Schussel, die unterhalb des Tauchrohrs 
angeordnet ist und das durch das Tauchrohr ein- 
tretende Gas nach oben umlenkt, um das Gut im 
Behalter zu bewegen, insbesondere zu fluidi- 
sieren, 

- einem Abweisschirm, der in einem oberen 
Bereich des Behalters zumindest annahernd rota- 
tionssymmetrisch rings um das Tauchrohr ange- 
ordnet ist, um das vom Gas nach oben mitgenom- 
mene Gut nach aussen umzulenken, 

- und einem Gasauslass, der oberhalb des Ab- 
weisschirms angeordnet ist. 

Bei einer bekannten Fiiessbettapparatur dieser 
Gattung (DE-C 872 928) ist der Abweisschirm 
als kreisfdrmige, im wesentlichen ebene Prall- 
platte ausgebildet, deren ausserer Rand schrag 
nach unten abgekantet und der Wand des Behal- 
ters derart benachbart ist, dass zwischen beiden 
ein Ringspalt freibleibt Das vom Gasstrom rings 
um das Tauchrohr nach oben mitgerissene Gut 
sol! vom Abweisschirm fontanenartig aus dem 
Zentrum nach alien Seiten verteilt werden, so dass 
es sich wieder im Behalter ablagert, ohne einen 
besonderen Schuttkegelraum zu brauchen. Das 
Gas stromt um den ausseren Rand des Abweis- 
schirms herum durch den Ringspalt nach oben 
zum Ansaugstutzen eines Geblases, von dem es 
durch das Tauchrohr hindurch erneut in den Be- 
halter gedruckt wird. 

Mit diesem bekannten Abweisschirm lasst sich 
die angestrebte gleichmassige Ablagerung des 
Gutes kaum erzielen; erst recht ist eine grundliche 
und zugleich schonende Umwalzung des Gutes, 
wenn uberhaupt, nur bei besonders leicht beweg- 
barem Gut moglich. Wenn namlich ein kraftiger 
Gasstrom erzeugt wird, um spezifisch schweres 
Gut entlang der Aussenwand des Tauchrohrs 
nach oben zu fordern, dann prallt das Gut mit er- 
heblicher Energie gegen den Abweisschirm, wo- 
durch es in unerwunschter Weise verandert wer- 
den kann. Im Ringspalt zwischen dem ausseren 
Rand des Abweisschirms und der Behalterwand 
bildet sich eine entsprechend starke Gasstro- 
mung, die kleinere Partikel des Gutes in erheb- 
lichen Mengen mitreissen kann. Versucht man 
diese unerwunschten Wirkungen eines starken 
Gasstromes zu vermeiden, indem man das Gas 
langsamer strdmen lasst, so wird rasch ein Zu- 
stand erreicht, bei dem vor allem schwierig zu be- 
handelndes Gut nicht mehr in ausreichendem" 
Mass nach oben gefordert wird, so dass eine 
gleichmassige und rasche Behandlung des Gutes 
nicht mehr moglich ist. 



Zum Abfarigen von Teilchen eines als Katalysa* 
tor verwerideten Stoffs in einem Behalter eines, 
pneumatischen Forderers ist es ferner bekannt 
(US-A- 2 708 142) im Behalter mit Abstand 

5 oberhalb eines von unten senkrecht einmunden- 
den Gaszufuhrrohrs und unterhalb eines Gasaus- 
lasses einen siebartigen Abweisschirm anzuord- 
nen. Die Katalysatorteilchen prallen im Betrieb 
ungefahr rechtwinklig gegen den Abweisschirm, 

w wodurch sie ihre Bewegungsenergie verlieren 
und in den unteren Teil des Behalters zuruckfal- 
len. Eine schonende und gleichmassige Umwal- 
zung der Teilchen ist dabei nicht moglich. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 

15 grunde, eine Fiiessbettapparatur der beschriebe- 
nen Gattung derart weiterzubilden, dass sie eine 
schonende und zugleich rasche und gleichmas- 
sige Behandlung der verschiedensten Arten pulv- 
rigen oder komigen Gutes ermoglicht. 

20 Die Aufgabe ist erfindungsgemass dadurch ge- 
Idst, - dass der Abweisschirm ein Gewolbe mit 
kreisformigem Scheitel bildet, dessen Scheitel- 
durfchmesser zumindest annahernd dem Mittel- 
wert zwischen den Durchmessern des Tauchrohrs 

25 und des oberen Behalterrandes entspricht, und - 
dass der Abweisschirm Gasdurchlasse in Form 
langlicher Aussparungen mit je einer zumindest 
annahernd radialen Langsachse aufweist. 

30 Damit wird erreicht, dass der Gasstrom, der das 
Gut entlang dem Tauchrohr nach oben gefordert 
hat, sich allmahlich von dem Gut trennt, da das 
Gas durch die langlichen Aussparungen des Ab- 
weisschirms hindurch nach oben strdmen kann 

35 und somit nicht gezwungen ist, bis in den Bereich 
der ausseren Behalterwand und dort mit verhalt- 
nismassig grosser Geschwindigkeit durch einen 
Ringspalt nach oben zu stromen. Die langlichen 
Aussparungen des Abweisschirms werden vom 

40 Gas mit massiger Geschwindigkeit durchstromt, 
wobei das Gut aber zuruckgehalten wird, ohne 
vom Abweisschirm beschadigt zu werden. Das 
allmahlich nach oben abstromende Gas hat nur 
noch eine so geringe Stromungsgeschwindigkeit 

45 dass es nicht imstande ist, grossere Mengen 
staubartiger Partikel des Gutes nach oben aus 
dem vom Abweisschirm begrenzten Behand- 
lungsraum des Behalters herauszutragen. 

Die Aussparungen konnen je einen Siebeinsatz 

so enthalten, der entlang der Langsachse der Aus- 
sparung V-formig abgekantet ist. Die Siebein- 
satze konnten zwar auch so gestaltet sein, dass 
der gesamte Abweisschirm ein im wesentlichen 
glattes Gewolbe bildet; Siebeinsatze mit V-formi- 

55 gem Querschnitt haben jedoch den Vorteil, dass 
ihre wirksame Flache grosser ist als die Flache der 
zugehorigen Aussparung. Die durch solche Sieb- 
einsatze vergrosserte Flache ermoglicht es dem 
Gas, mit besonders geringer Geschwindigkeit aus 

go dem Behandlungsraum der Fiiessbettapparatur 
nach oben abzustromen. 

Vor allem dann, wenn die Aussparungen nicht 
mit Siebeinsatzen versehen sind, ist zweckmassi- 
gerweise jede der Aussparungen durch eine nach 

65 unten ragende Schurze begrenzt. 
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Nahe der Langsachse jeder der Aussparungen 
des Abweisschirms. endet vorzugsweise eine La- 
melle, die sich am Tauchrohr entlang nach oben 
erstreckt, urn das nach oben stromende Gut in die 
zwischen den Aussparungen liegenden Bereiche 5 
des Abweisschirms zu lenken. Solche Lamelien 
verhindern, dass einzelne Teile des Gutes gegen 
die Kanten der Siebeinsatze prallen, sofern solche 
vorhanden sind. Die Lamelien konnen auch so 
gestaltet sein, dass sie das Gut vollstandig aus io 
dem Bereich der Aussparungen des Abweis- 
schirms ablenken, so dass Siebeinsatze in den 
Aussparungen entbehrlich sind. 

Vorzugsweise haben die Lamelien eine langs 
des Tauchrohrs von unten nach oben allmahlich is 
zunehmende radiale Ausdehnung. Damit wird er- 
reicht, dass die Lamelien allmahlich beginnen, das 
langs des Tauchrohrs nach oben stromende Gut 
zu fuhren, ohne dass das Gut Gelegenheit hat, 
gegen die Lamelien zu prallen. 20 

Wenn die Lamelien gewendelt sind, hat dies 
den zusatzlichen Vorteil, dass die Umwalzung 
und grundliche Durchmischung des Gutes weiter 
verbessert wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im 25 
folgenden anhand schematischer Zeichnungen 
mitweiteren Einzelheiten erlautert. Eszeigt: 

Fig. 1 Teile einer erfindungsgemassen Fliess- 
bettapparatur in axialem Schnitt, 

Fig. 2 eine Baugruppe aus Fig. 1, ebenfalls in 30 
axialem Schnitt, 

Fig. 3 die zu Fig. 2 gehdrige Draufsicht, 

Fig. 4 die Baugruppe gemass Fig. 2 in erganzter 
Seitenansicht, wobei in Fig. 1-4 jeweils rechts 
und links zwei verschiedene Ausfuhrungsbei- 35 
spiele dargestellt sind, und 

Fig. 5 den Schnitt V-V in Fig. 4. 

Die dargestellte Fliessbettapparatur hat einen 
kreisfdrmigen Behalter 10 aus Glas, der in bezug 
auf eine senkrechte Behalterachse A rotations- *o 
symmetrisch gestaltet und aus einem Unterteil 12 
sowie einem Oberteil 14 zusammengesetzt ist. 
Das Unterteil 12 miindet unten ohne Absatz oder 
Stufe in eine Schlussel 1 6, die in bezug auf die 
Behalterachse A ebenfalls rotationssymmetrisch 45 
ausgebildet ist. Oben endet das Unterteil 1 2 an ei- 
nem waagerechten oberen Behalterrand 22, an 
demesmitdem Oberteil 14 dichtverbunden ist. 

Am Oberteil 14 . ist ein Tauchrohr 40 aufge- 
hangt, das in die Schussel 16 eintaucht und mit so 
deren im wesentlichen zylindrischer Wand 44 ei- 
nen Ringraum 45 begrenzt. Die Schussel 1 6 hat 
einen mittleren Bodenbereich, der eine axial nach 
oben ragende Spitze 48 aufweist. 

Am Tauchrohr 40 ist etwa in Hohe des Behal- 55 
terrandes 22 ein pilzformiger Abweisschirm 56 
befestigt; der aus nichtrostendem Stahlblech be- 
steht und sich uber den gesamten Raum zwi- 
schen dem Tauchrohr 40 und dem Behalterrand 
22 erstreckt, wo der aussere Rand des Abweis- so 
schirms 56 zwischen Unterteil 12 und Oberteil 14 
des Behalters 10 eingespannt ist. Dieser Abweis- 
schirm 56 bildetein im Radialschnitt halbkreisfor- * 
miges Gewolbe. Der kreisbogenformige Scheitel- 
kreis 57 des Gewolbes hat einen Durchmesser, 65 



der etwa dem Mittelwert zwischen dem Innen- 
durchmesser und dem Aussendurchmesser des 
Abweisschirms 56 entspricht. In dieses Gewolbe 
sind in radialer Richtung langgestreckte Ausspa- 
rungen 90 eingeschnitten. Verbindet man die ra- 
dial inneren und ausseren Enden jeder Ausspa- 
rung 90, so ergibt sich eine radiale Langsachse 
92. Die Langsachsen 92 samtlicher Aussparun- 
gen 90 liegen in einer gemeinsamen, waagerech- 
ten Ebene. 

Bei den in der rechten Halfte der Fig. 1 bis 4 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel enthalt jede 
der Aussparungen 90 einen Siebeinsatz 94, der 
mit den Randern der Aussparung dicht verbun- 
den und entlang der Langsachse 92 V-formig ab- 
gekantet ist. Der von jedem Siebeinsatz 94 um- 
schlossene, nach oben hin offene Raum hat etwa 
die Form eines Apfelsinenschnitzes. Bei dem in 
der linken Halfte der Fig. 1 bis 4 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Aussparungen 90 
nicht mit Siebeinsatzen ausgekleidet, aber durch 
je eine nach untenragende Schiirze 96 rundum 
begrenzt. 

An der Aussenseite des Tauchrohrs 40 sind in 
gleichmassigen Winkelabstanden Lamelien 98 
ausgebildet, die in geringem 'Abstand oberhalb 
des Ringraumes 45 beginnen und sich bis zu je 
einer der Langsachsen 92 erstrecken. In radialer 
Richtung haben die Lamelien 98 an ihrem unteren 
Ende die Hohe Null und an ihrem oberen Ende 
eine Hohe, die etwa einem Viertel der Lange der 
zugehorigen Langsachse 92 entspricht. Die La- 
melien 98 konnen, wie besonders in Fig. 4 und 6 
dargestellt, gleichsinnig gewendelt sein. In jedem 
Fall haben die Lamelien 98 ein solches Profil, dass 
sie nach oben stromendes Gut C von den Ausspa- 
rungen 90 ablenken. 

Beiden dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist 
gemeinsam, dass im Betrieb ein Gas, beispiels- 
weise erwarmte trockene Luft, von oben in das 
Tauchrohr 40 eingeleitet wird, dieses mit einer 
Geschwindigkeit von beispielsweise 20 bis 
40 m/s nach unten durchstromt, in der Schussel 
1 6 urn etwa 1 80° umgelenkt und im Ringraum 45 
nach oben gefiihrt wird. Die Stromungsge- 
schwindigkeit des Gases im engsten Bereich des 
Ringraumes 45 betragt mindestens 20 m/s, vor- 
zugsweise zwischen 30 und 60 m/s. Das Gas 
stromt dann in einem verhaltnismassig engen Be- 
reich rings um das Tauchrohr 40 bzw. dessen 
Ummantelung nach oben und fluidisiert zumin- 
dest in diesem Bereich das im Behalter 10 enthal- 
tene Gut C. Das nach oben stromende Gut C wird 
von den Lamelien 98 kanalisiert und, falls diese 
gewendelt sind, in eine schraubenformige Bewe- 
gung versetzt. 

Der Abweisschirm 56 wird je nach seiner Ge- 
staltung von einem Teil des Gases umstromt und 
von dem anderen Teil durchstromt oder von dem 
gesamten Gas durchstromt. Das Gas verlasst den 
Behalter 10 durch einen oben angeordneten Gas- 
auslass, wahrend das stromende Gut C vom Ab- 
weisschirm 56 nach aussen abgelenkt wird und 
dann entlang der Wand des Behalters 10 nach 
unten fliesst, wo es in der Nahe des oberen Ran- 
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des der Schussel 16 wieder von dem Gasstrom er- 
fasst und in einem zentralen schlauchartigen 
Stromungsgebilde nach oben mitgerissen wird. 
Nach der Behandlung des Gutes C wird der Be- 
halter 1 0 entleert, indem er bei geoff netem Behal- 
teroberteil 1 4 gekippt wird. 

Patentanspriiche 

1. Fliessbettapparatur zum Mischen, Trocknen, 
Granulieren r Pelletieren, Lackieren und/oder Dra- 
gieren pulvrigen oder kornigen Gutes mit 

- einem Behalter (10), der in bezug auf eine 
zumindest annahernd rotatibnsymmetrisch ist, 

- einem Tauchrohr (40), das von oben her 
axial in den Behalter (10) hineinragt und an eine 
Queiie fur ein Gas anschiiessbar ist, 

-einer Schussel (16), die unterhalb des 
Tauchrohrs (40) angeordnet ist und das durch 
das Tauchrohr (40) eintretende Gas nach oben 
umienkt, urn das Gut (C) im Behalter (10) zu be- 
wegen, insbesondere zu fluidisieren, 

- einem Abweisschirm (56), der in einem obe- 
ren Bereich des Behalters (10) zumindest anna- 
hernd rotationssymmetrisch rings um das Tauch- 
rohr (40) angeordnet ist, um das vom Gas nach 
oben mitgenommene Gut (C) nach aussen umzu- 
lenken, 

- und einem Gasauslass, der oberhalb des Ab- 
weisschirms (56) angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- dass der Abweisschirm (56) ein Gewolbe mit 
kreisformigem Scheitel (57) bildet, dessen Schei- 
teldurchmesser zumindest annahernd dem Mittel- 
wertzwischen den Durchmessern des Tauchrohrs 
(40) und des oberen Behalterrandes (22) ent- 
spricht, und 

- dass der Abweisschirm (56) Gasdurchlasse 
in Form langlicher Aussparungen (90) mit je einer 
zumindest annahernd radialen Langsachse (92) 
aufweist. 

2. Fliessbettapparatur nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Aussparungen 
(90) je einen Siebeinsatz (94) enthalten, der ent- 
lang der Langsachse (92) der Aussparung (90) 
V-formig abgekantet ist. 

3. Fliessbettapparatur nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass jede der Ausspa- 
rungen (90) durch eine nach unten ragende 
Schurze (96) begrenzt ist. 

4. Fliessbettapparatur nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass nahe der Langsachse 
(92) jeder der Aussparungen (90) eine Lamelle 
(98) endet, die sich am Tauchrohr (40) entlang 
nach oben erstreckt, um das nach oben stro- 
mende Gut in die zwischen den Aussparungen 
(90) liegenden Bereiche des Abweisschirms (56) 
zu lenken. 

5. Fliessbettapparatur nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lamellen (98) 
eine langs des Tauchrohrs (40) von unten nach 
oben allmahlich zunehmende radiale Ausdeh- 
nung haben. 

6. Fliessbettapparatur nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet dass die Lamellen (98) 
gewendeltsind. 



Revendications 

1 . Dispositif h lit fluidise pour melanger, s§cher, 
granuler, comprimer en pastilles, emailler et/oo 
drageifier un produit pulverulent ou granuleux, 
5 comportant 

- un recipient (10) qui, par rapport b un axe 
(A) du recipient au moins approximativement 
vertical, est au moins approximativement en sy- 
m§trie de revolution, 

10 -. un tube plongeur (40) qui penetre axiale- 
ment d'en haut dans le recipient (10) et que Ton 
peut reiier a une source de gaz, 

- une cuve (16) qui est disposee en dessous 
du tube plongeur (40) et qui renvoie vers le haut 

15 le gaz qui penetre par le tube plongeur (40), pour 
mettre ie produit (C) en mouvement dans ie reci- 
pient (1 0), en particulier pour le fluidiser, 

- un ecran de renvoi (56) dispose dans une 
zone superieure du recipient (10), au moins ap- 

' 20 proximativement en symetrie de revolution autour 
du tube plongeur (40), pour renvoyer vers I'exte- 
rieur le produit (C) entraine vers le haut par le gaz, 

- et une sortie de gaz disposee au-dessus de 
I'ecran de renvoi (56), caracterise 

25 - en ce que I'ecran de renvoi (56) forme une 
voute a sommet circulaire (57) dont le diamdtre 
du cercle de sommet correspond, au moins ap- 
proximativement, a la moyenne entre les diame- 
tres du tube plongeur (40) et du bord superieur 

30 du reservoir (22), et : . . 

- en ce que I'ecran de renvoi (56) presente des 
passages pour le gaz sous forme d'evidements de 
iporme allongee avec, chacun, un axe longitudinal 
(92) au moins approximativement radial. 

35 2. Dispositif a lit fluidise selon la revendication 
1 , caracterise en ce que les evidements (90) con- 
tiennent chacun une garniture de tamisage (94) 
repliee en forme de V le long de I'axe longitudinal 
(92) de I'evidement (90). 

40 3. Dispositif a lit fluidise selon la revendication 
1 ou 2, caracterise en ce que chacun des evide- 
ments (90) est limite par un tablier (96) dirige 
vers le bas. 

4. Dispositif a lit fluidise selon la revendication 
45 1, caracterise en ce que pres de I'axe longitudinal 

(92) de chacun des evidements (90) se termine 
une lamelle (98) qui s'etend vers le haut le long 
du tube plongeur (40) pour devier dans les zones 
de I'ecran de renvoi (56) situees entre les evide- 
so ments (90) le produit qui s'ecoule vers le haut. 

5. Dispositif a lit fluidise selon la revendication 
4, caracterise en ce que les lamelles (98) presen- 
tent une extension radiale qui croit progressive- 
ment du bas vers le haut le long du tube plongeur 

55 (40). 

6. Dispositif a lit fluidise selon la revendication 
4 ou 5, caracterise en ce que les lamelles (98) for- 
ment des helices. 



Claims 

1. Afluidized bed apparatus for mixing, drying, 
granulating, pelleting, coating and/or sugar- 
coating pulverulent or granular material com- 
65 prising 
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-a receptacle (10) which is at least approxi- 
mately axially symmetrical in relation to an at least 
* approximately perpendicular receptcale axis (A), 

- f -an immersion pipe (40) which extends 

axially from above into the receptacle (10) and is s 
adapted to be connected to a source for a gas, 

- a basin (1 6) which is disposed below the im- 
mersion pipe (40) and reroutes in upwards direc- 
tion the gas entering through the immersion pipe 
(40) in order to agitate the material (C) in the re- io 
ceptacle (1 0) especially to fluidize it, 

- a deflector shield (56) which is disposed in 
an upper region of the receptacle (1 0) at least ap- 
proximately axially symmetrically around the im- 
mersion pipe (40) in order to reroute towards the is 
outside the materia! (C) carried upwards by the 

gas 

- and a gas outlet which is disposed above the 
deflector shield (56) characterized in 

- that the deflector shield (56) forms a dome 20 
with a circular apex (57) whose apex diameter 
corresponds to at least approximately the mean 
value of the diameters of the immersion pipe (40) '* 
and of the upper receptacle rim (22), and 

- that the deflector shield (56) has gas ports in 25 
the form of longitudinal recesses (90) each one of 



which having an at least approximately radial lon- 
gitudinal axis (92). 

2. The fluidized bed apparatus as defined in 
claim 1 characterized in that the recesses (90) 
contain, each, a sieve insert (94) which is cham- 
fered in V-shape along the longitudinal axis (92) 
of the recess (90). 

3. The fluidized bed apparatus as defined in 
claims 1 or claim 2 characterized in that each re- 
cess (90) is limited by a downwardly projecting 
apron (96). 

4. The fluidized bed apparatus as defined in 
claim 1 characterized in that close to the longitu- 
dinal axis (92) of each one of the recesses (90) a 
lamella (98) ends that extends upwards alongside 
the immersion pipe (40) in order to reroute the 
upwardly flowing material into the regions of the 
deflector shield (56) that lie between the recesses 
(90). 

5. The fluidized bed apparatus as defined in 
claim 4 characterized in that the lamellae (98) 
alongside the immersion pipe (40) have a radial 
extension that gradually increases from down in 
upwards direction. 

6. The fluidized bed apparatus as defined in 
claims 4 or claim 5 characterized in that the lamel- 
lae (98) are helical. 
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